@FAEN

Fundacion Astuniana
de la Energia

La Transicion Energética

D. Isaac Pola Alonso- Consejero Empleo, Industria y Turismo
ISAAC.POLAALONSO@®asturias.org
Maria Belarmina Diaz Aguado- DG Mineria y Energia

mariabelarmina.diazaguado®@asturias.org

Principado de Asturias

GOBIERNO DEL PRINCIPADO DE ASTURIAS

CONSEERIA DE EMPLEO, INDUSTRIA Y TURISMO



mailto:ISAAC.POLAALONSO@asturias.org
mailto:mariabelarmina.diazaguado@asturias.org
mailto:mariabelarmina.diazaguado@asturias.org

Asturias v su singularidad energética
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Mientras que en el Mundo, la Union Europea y Espana el principal consumo de
energia primaria es de Petroleo (34,4%, 37,4% y 44,6%) en el Principado de Asturias
el 60,5% es de Carbon

(Balance energético regional elaborado por la Fundacién Asturiana de la Energia)



Asturias v su singularidad energética
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Consumo Energia Final por Consumo Energia Final por
sectores en la Unidn Europea. sectores en Asturias. 2016
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En la Unidn Europea el sector Residencial, Servicios y Primario (40,5%) es el de mayor demanda, en Espaina es el
sector Transporte (42,5%), mientras que en el Principado de Asturias es el sector Industria (68,8%)
(Balance energético regional elaborado por la Fundacion Asturiana de la Energia)



Asturias y su singularidad energetica

[Evolucién Consumo Energia Primaria (ktep)] [Evolucién Consumo Energia Final (ktep)]
M 8219 2000 4 529
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Fuente: BEPA 2016. Ultimos datos disponibles
v Estructura energética primaria dominada por el v Gran consumo industrial (68,8%) por industria basica
carbdn (60,5%) con aportacion creciente de que condiciona el consumo final
renovables

v Estructura energética dominada por carbon (35,1%) y
v Energia primaria con continuas subidas y bajadas productos petroliferos (23,5%)

debido a la actividad eléctrica v El consumo de energia final en 2015 se disminuye

v Disminucion del consumo de energia primaria en en un -0,07%
un -13,7% respecto a 2016



Asturias v su singularidad energética
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Asturias genera el 0,1% de
electricidad del Mundo, el 0,5% de la
UE vy el 5,7% de Espaina

Petréleo Na(i?;al Carbén Nuclear Hidraulica Renovables Otros | Total (TWh)
Mundo 883,01 5.915,29 9.723,44 2.635,56 4.059,87 2.151,54 182,58  25.551,28
UE 57,18 658,51 693,79 830,50 299,70 673,27 73,63 3.286,57
Espafia 7,01 37,30 45,20 55,61 20,61 65,26 31,66 262,64
Asturias 0,71 11,26 0,98 0,98 1,10 15,03




Asturias y su singularidad energetica

« Caracter basico y esencial

« Desarrollo de la actividad econdmica

» Base para el desarrollo de la actividad industrial
« Factor determinante en la competitividad

Suministro
Energético

« Sector productivo a través de la generacion
« Pilar de la economia regional
« Principal sector exportador (20-30% de su generacion)
Sector » Clave del binomio industria - energia
energeético o Implicacion territorial (salud, medioambiente, ordenacion territorial)

« Fabricacion e instalacion de estructuras y equipamientos para el sector energético
JCERCIUC « Fuente de riqueza y empleo
sector tractor (o
impulsor de la
actividad)




Empleo, Industria, Energia

Empleos por sector en Unidn Empleos por sector en Espana Empleos por sector en Asturias
Europea (miles de personas). Aho (miles de personas). Ano 2017 (miles de personas). Ano 2017
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La Industria es el segundo sector mas importantes en cuanto a
generacion de empleo. En Asturias un 19,9% de los empleados
estan en este sector.

iles de personas Industria Primario |Servicios| Transporte | Residencial

T 735.432,0 866.068,5 1.673.397,1
T 54.799,0 9.756,3 164.203,8
Espana = [BEEEKEE 821 12.741 941 642
74.015 14.861 255.714 16.720 10.543




Los objetivos de la transicion energética en la UE vy su

velocidad

Coal phase -out yoars and operational capacity

Figure 22

La velocidad en la transicidon
energética es muy dispar;
incluso los mas adelantados
tienen en el carbén parte de su

solucion



Mix energetico Espana Escenario a 2020

Balance de Energia Peninsular (GWh) 2013 2015 (P) 2020 (P)
Hidraulica 33.970 29.680 30.220
I Carbon 39.807 45.030 44.690
Fuel-gas 0 0 0
Ciclos combinados 25.091 32.030 49.790 El Ca rbén puede aba ratar Costes en
TOTAL 155.695 162.880 184.370 .
Resto Fidrauica 709 6140 6620 determinados momentos
RS - s e Debe existir un adecuado parque de
olar fotovoltaica X ; ; 7 . .
AU - i o Centrales Termicas para cada tipo de
Térmica Renovable 5.064 5.890 7.310 Ca rbo n
Cogentresto térmica no renov 31.990 34.010 35.350
TOTAL 110.846 113.150 126.990
Total Generacion 266.542 276.030 311.360
Sonsiapos on geremosn R0 = h o) 920w 2013|2016 (P 2020 (P)| _ Var 202012013
Consumos bombeo -5.960 -5.260 -6.020 - 11.857] .
;tee:nn;?:s.::zxf;onales (incluye enlace Baleares) 242:?; 2;; ‘:3 2;5323 Productos Petroliferos 4.029 3.973 3.068 -961
: : = Gas Natural 32.184 32.197 32.547 363
() Breasion Nuclear 7.429 7.895 7.895 466
Prevision de balance de energia peninsular. Renovables - 48.267|  51.451 56.804 8.537
Escenario Superior de demanda. :g:;f’é""'ca ;ggx ;;g;; ;Qf?ﬁ ; igg
~ . 7 . . 1 A < X s
Ao hidraulico medio. Solar termoeléctrica 2.300 2.300 2.511 211
Solar fotovoltaica 4.660 5.226 6.030 1.370
Biomasa, biogas, RSU y otros 1.018 1.033 1.293 275
Otros 2677 4.152 4.202 1.525
Total 106.442 | 110.177 115.025 8.583

Fuente: Secretaria de Estado de Energia
(P): Prevision

Prevision de potencia para generacion eléctrica total nacional

Fuente: Plan de Desarrollo de la Red de Transporte de Energia Eléctrica 2015-2020. MINETUR




Impacto en el PIB sector energia

% Valor Anadido Bruto por
sector. 2015

Sector
Primario
1,7% Sector
i ndustria\

22,5%

Sector

‘construcci
on

5,3%

Sector__—
Servicios
70,5%

% Valor anadido bruto subsectores Industria. 2015

Agua, Industrias
saneamiento y extractivas;
residuos; 0,63% 1,19%
Industria
Energia eléctrica, alimentacion,
gas, vapor y aire bebida y tabaco;
acondicionado; 2,86%
3,25% Industria
textil; 0,13%
/ Industria
madera,
corcho y
Fabricacion y ‘ papel; 1,04%
reparacion
maquinaria, lnc'lustn'a
vehiculos a qutmiga y
motor, muebles, coquenas;
etc.; 2,36% 1,38%
Fabricacion
Material productos no
eléctrico, metalicos, de
electronico y caucho y
optico; 0,56% Fabricacion de Metalurgia; plastico; 1,25%

productos 3,69%
metalicos; 2,12%




Empleo® en Centrales Termicas

Empleo en Centrales Térmicas Asturias Q’\
700
FAEN

613
Fundacion Astunana
600 de la Energia
525
500
453
400
400 i 375*
300
300
250
o 150 49
1
135 126 ol
100 78 97 . 94
I I b 46 40 40 I 50 41
8

C.T. Abono C.T. Soto de Ribera C.T. La Pereda Lada Soto de la Barca C.C. Soto de Ribera

= Directo propio mDirecto externo mindirecto mTotal

* Datos estimados del primer trimestre de 2018 (Durante operaciones de mantenimiento el empleo se incrementa).
** 94 a fecha de anuncio de cierre. Quedan unos 70, por producirse 20 prejubilaciones.
*** Agrupa empleo directo externo e indirecto.



Empleo en Mineria Carbon

Empleos Mineria Hulla y Antracita
10000

8000
6000
4000

—_ —

2000

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

—Asturias —Espana

ra

PRODUCCION TOTAL Y PLANTILLAS - 2017

G
BRUTA (t) PROPIA CONTRATADA TOTAL Prod UCCién tOtal 201 7
547.103 745 224 969

136.317 49 129 178 Antracita (t) Hulla (t)
180.519 198 18 216

31.430 0 105 105 317.870 325.058
895.369 992 476 1.468

Fuente: Plan de Labores 2017



Europa sigue consumiendo carbon para generar energia, y los
paises no abandonan el consumo de los recursos propios

Coal in Europe 2016
lignite production, hard coal production & imports
EU-28  million tonnes
B ugnite an
B had coal 87
B imports 167

4 w
o e

Sowrce EURACOAL membomn — * 2015 dats
Note Dars show milion tonres of coal eguevalent (Mice ) while
figures ot top of Dars show Mlions of physical tonnes (M)

EURACOAL




Comparativa de precios de electricidad en la UE

Precios de la electricidad en paises de la UE

para Usos Domésticos

(cent€/kWh, impuestos incluidos) Consumo anual entre
2.500 y 5.000 kWh (Primer semestre 2017) Eurostat

Bulgaria
Lithuania
Hungary
Croata
Romania
Malta
Estania
Slovakia
Czech Republic
Paland
Netherlands
Finkend
Latvia
Skovenia

Lux embourg
France
United Kingdom
Cyprus
Sweden
Greece
Austria

UE (28)

ftaly
Portugal
Span
Irefand
Belgium
Germany
Denmark

9,55

1116
11,25
11,96
e 11,98

—————— 11,75 Usos Domeésticos:

120

e 14,35 Espaﬁa: 22,96 €/kWh

e 14,57

e 15,62
e 15,81
e 15,86
., 16,09
e 16,15
e 16,90
e 17,66
e 18,63
. 19,36
e 19,30
I 19,50
I 20,47
e 71,42

Precios de la electricidad en paises de la UE
para Usos Industriales

(cent€/kWh, impuestos incluidos) Consumo anual entre 500 y
2.000 MWh (Primer semestre 2017) Eurostat

Sweden 8.1
Finkand 8,27
Czech Republic 8,32
Lue embourg B49

Bulgaria I 0,15
Romania e 0,15

Hurgay E—— 927 Usos Industriales:
Slovenia I 9,57 Espaﬁa: 14’ 1 7 €/kWh

Crogte ESSSSsSssSSSSSSSSSSSSS—— 9,87
Netherlands I 7,95 UE (28): 12,84 €/kWh
Lithuania e 10,24
Estonia S 10,44
Polnd e 10,79
Austria I 11,16
France I 11,98
Greece I 12,15
Span e 1 7, B4
Begium e 13,67
Slovakia I 13,78
Ireland e 13,92
Portugal e 14,08
UE [22) | 14,17
Latvia e 14,27
Malts e 14,8
United King domn e 15,12
Cyprus I 16, 64
| 17,12

(3 T Ty e 19,91

Denmark W ROSTAT



De las tormentas meteorologicas a las
“tormentas de precios”

Media de precios marcadosen OMIE'18

64 €/MWh
59 €/MWh -
54 €/MWh |
49 €/MWh
as €/Mwh -

39 €/MWh -

34C/MWh +————— = o
Ene Feb Mar Abr May

e COSte CArbOn === Coste agua === Coste ciclos Turb/Bombeo « » OMIE

Media de precios marcados en OMIE Mayo™18
55.40 Hidroeléctrica
55,16 Ciclos
54 67 Turbinacion/bombeo
46.66 Carbon
42 85 Cogeneracion

;Esta variabilidad de precios, es asumible a
largo plazo para un sector industrial que ve
agrandarse las diferencias de precios con
Alemania o Francia?

El empleo de calidad se resentira (reducciones
de costes o deslocalizaciones).

L e S

Ecart par rapport 3 1a France €/ Wy

— — e

46.43....

42,77 54,28

FRANCE £ BELGIQUE
37,93 40,44 55,62..
EMAGNE SUISSE TALIE DU NORD

64,89.... 64,89,

PORTUGAL



Tormenta perfecta

Intermitencia

Ola de Calor

en Europa renovables Aumento de la
i generacion con Aumento precio
Aumento combustibles electricidad

precio CO fosiles

Aumento precio
materias primas

Power spot prices - July ————"
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Agosto 2018: mes con precio de electricidad
mas caro desde 2008

S0 €wh

40 @AWh

30 eAWh

20 eAwWh

10 eMWh

1-6/08/2018: 65,25 €/MWh.
Dia 6/08/2018: 74,82 €/MWh

- Entre las 19 hy las 22 h: el réegimen especial marco el
precio elevado: gran hidraulica, bombeo y cogeneracion.
- Coincidencia ola de calor de 12 semana de agosto con
encarecimiento del precio del CO,

* Precio de emisiones de CO,: 15,26 €/t.

» Precios elevados carbon (casi 100 $/t) y gas.

Precio promedio del

Max Min y Precio Medio Diario de OMIE - 2018

- - e e e R e e R R R R R R R R R R R e R R R R R R R R R R R R R e

17,71 ¢/sawh

ki

HoraMax 77,71 €/MwWh  7-1-18
HoraMin 206 €/Mwh 1-.1-18

Datos:
OMIE, 2018

. b cara 68,51 €/MW 6-8-18
asparato 450 €Mwni 30.3.18




Lineas de accion para la transicion energética (Asturias)

CODERNG DEL PRINCIPADO DE ASTURIAS
¥ JERIA DE EMFLED INDUSTRIA Y TURESM

Ahorro vy eficiencia energética en sectores difusos

Medidas de
ahorroy
eficiencia
energética

o

Industria

_J| Edificacion

©)
©)
©)

Auditorias energéticas

Nuevas tecnologias Programa Operativo FEDER
Sistemas de gestion Asturias 2014 - 2020

energética

Transporte

\ 4

Certificacion energética de
edificios

Rehabilitacion energética de
edificios

Tecnologia LED

Sistemas de gestion energética

60.000 certificados

6% edificios Gran
calificaciones A, By C 3 potencial de
Plan de Vivienda del mejora
Principado

—

A 4

Infraestructura de recarga de
vehiculos eléctricos y
combustibles alternativos
Ayudas a la adquisicion de
vehiculos eléctrico y gas
natural

Red puntos recarga rapida VE Area Central Asturias
Ecoestacion en Gijon (VE y Gas natural)

Proyecto Piloto Renfe: Tren viajeros impulsado por gas
licuado (Trubia - Figaredo)

Proyectos europeos movilidad maritima con gas natural



Mesa Movilidad: Creacion y objetivos

Iniciativa publico privada: Consejeria de Empleo, Industria 'y

Turismo y la Fundacion Asturiana de la Energia (FAEN)

Surge para generar actividades y proyectos que fomenten el
uso del vehiculo eléctrico en Asturias

Objetivo inicial:

Despliegue de una infraestructura basica de puntos de recarga
rapida (PdRR) de acceso publico para vehiculos eléctricos en

Asturias
Complementaria a puntos de Mayor confianza entre
recarga convencional privados usuarios futuros
T — EDP ELECTRA NORTE ENDESA

GRUPO RESNOVA IBIL




CODERNG DEL PRINCIPADO DE ASTURIAS

Desarrollo de la Red Basica de Puntos de Recarga —

Rdpida (PdRR)

Luanco

B = Cudllero Av:lés... ,(andas(“.‘ :
Pl Tt l,"‘“ SE 0 %: nearasm;r ¥ FHlbleds e |
}f: /i Q" Prat § Q S AR NA _ilddos
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7 )] p s S |
' 7N _ s , Pola de
4 Qéﬁ?g? i 3'& Pk\’b e 'CabaLn&:;(l ?::la : ¢
M- ' .%ii S l By =
b . . e o o | ;
| Despliegue inicial de 11 puntos A
;,,-\ Ampl iable en funcion de acuerdos con empresas TN S

DN Y

Red universal, de acceso publico | mmmy Pago a través de APP del gestor de carga

Red universal, de acceso publico | mmy Carga rapida (80% bateria en 30 minutos)

Eje 1: Despliegue en el area central
Eje 2. Despliegue a lo largo de la costa asturiana

Eje 3. Despliegue en el eje Cangas del Narcea-Cangas de Onis

Ubicaciones accesibles en
principales vias de circulacion :




IMPLICACIONES PARA ASTURIAS

» CARBON

» DECISION 2010/787/UE

» Trabajo desde la Administracion regional: Ministerios, Coal regions in Transition Platform
» CENTRALES TERMICAS

» Mantenimiento de centrales térmicas que han acometido inversiones ambientales

» Mantenimiento de una potencia disponible para emergencias

» Cierre programado y paulatino

» PRECIO DE LA ENERGIA ELECTRICA Implicaciones sobre:
» Revision de peajes
» Fiscalidad > PIB
» Coste de servicios de ajuste » EMPLEO
» Revision de estructura de regulacion » OTROS SECTORES DE ACTIVIDAD ECONOMICA:
» Mercado de la energia » TRANSPORTE
» Precio CO, » LOGISTICA
» INDUSTRIA ASTURIANA: corazon y motor del sector economico.




Reflexiones finales. Posicionamiento

» El grado de autoabastecimiento energético mejora la capacidad de lucha frente a crisis economicas internas
y externas.

>
>
>

Nos preparamos para las crisis econdmicas, pero ;lo hacemos para las crisis de abastecimiento?
;Qué grado de autoabastecimiento energético se puede alcanzar sin el carbon nacional?. ;Y a qué coste?

;Puede una crisis energética poner en riesgo el suministro energético si no se cuenta con esta fuente a corto o medio
plazo?.

» Ante escenarios de precios eléctricos elevados actuales y tendencias futuras,

>
>

>
>

;Qué impacto real tienen sobre cada rama de la actividad econdmica?

;Puede tener la misma consideracion economica la industria electrointensiva que otros sectores economicos cuando
aportan ventajas al sistema eléctrico como la economia de escala?.

;Como protegemos la industria de las fluctuaciones de precios?.

;Como garantizamos un mix energético estable a medio/largo plazo que favorezca la inversion industrial productiva?.

» Las tecnologias de uso de carbon para generacion eléctrica con captura de CO2

>
>
>

;Son competitivas con otras tecnologias libres de emisiones?.
;Debemos renunciar a una diversificacion energética que garantiza competencia?.

;Qué ritmo de cambio del modelo energético hacia la descarbonizacion puede soportar nuestra economia y nuestra
capacidad financiera?



Conclusiones

» Es necesario mantener distintas opciones abiertas porque existen incertidumbres que
condicionan la evolucion del mix. Decisiones precipitadas pueden repercutir en los
consumidores finales (industriales y particulares) en forma de mayor coste eléctrico o
menor nivel de seguridad de suministro.

» El nivel maximo de penetracion de generacion renovable esta supeditado al
impacto en la operacion técnica del sistema, y éste seguira requiriendo
capacidad firme de respaldo.

» Las baterias electricas y otras tecnologias de almacenamiento, pese a estar en
permanente desarrollo, no tienen aun madurez suficiente para prestar servicios de
respaldo al sistema eléctrico de manera masiva.



Conclusiones

» El carbén es una fuente energéetica que ofrece soluciones a problemas energéticos y
economicos. Con un adecuado tratamiento ambiental no deberia olvidarse su concurso
en un mix energético de transicion en el que la electrificacion de la economia crecera
sustancialmente.

» Del lado de la demanda, el prosumidor (en la vivienda, el transporte o el trabajo) sera
un agente mas del mercado que debe participar de las ventajas y de las obligaciones
que requiere la sostenibilidad técnica y econémica del sistema eléctrico.

» Una intensidad energética (consumo de energia / produccion economica)
obligatoriamente decreciente para garantizar la competitividad y el empleo, debe
tener en el ahorro, la eficiencia energética y el conocimiento (innovacion e
investigacion) los pilares que la sustenten.



